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1. Considere la matriz

A =

⎛
⎜⎜⎜⎜⎝

2 1 −1 1

1 −3 0 9

0 0 5 4

4 2 3 6

⎞
⎟⎟⎟⎟⎠

i) Calcule dim Im Ã donde Ã : R
4 −→ R

4 es la función lineal asociada a la matriz A.
Encuentre una base de esta imagen.

ii) Calcule dim N(Ã) y encuentre una base de N(Ã)

iii) Considere el sistema de cuatro ecuaciones

A

⎛
⎜⎝

ξ1
...
ξ4

⎞
⎟⎠ =

⎛
⎜⎝

η1
...
η4

⎞
⎟⎠ (∗)

y explique (usando i y ii) para cuáles vectores η =

⎛
⎜⎝

η1
...
η4

⎞
⎟⎠ el sistema (∗) tiene solución y en

estos casos, describa completamente el conjunto de soluciones.
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2. Considere las rectas l1 y l2 cuyas ecuaciones paramétricas son

l1

⎧⎪⎨
⎪⎩

ξ1 = 1 + τ

ξ2 = 1 − τ

ξ3 = τ

l2

⎧⎪⎨
⎪⎩

η1 = z + λ

η2 = λ

η3 = 1 − 2λ

i) Diga si se cortan y en ese caso halle el punto de intersección

ii) Diga si existe un plano que contiene a las dos rectas y en ese caso encuentre una
ecuación implícita para dicho plano.
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3. Sea E un espacio vectorial finitamente generado y sean S y T, subespacios de E.
Demuestre que si dim S + dim T > dim E entonces existe un vector x �= 0 en la inter-
sección S ∩ T.
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4. Sea f : E −→ E una función lineal tal que f ◦ f ◦ f es la función nula: f ◦ f ◦ f = 0.

i) Demuestre que si f(x) = λx entonces necesariamente f(x) = 0.

ii) Demuestre que g = id + f tiene inversa

Sugerencia: Pruebe, por ejemplo que N(g) = {0}


